POLITECHNIKA POZNANSKA

EUROPEISKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)
pl. M. Sktodowskiej-Curie 5, 60-965 Poznan

KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Programowanie mikrokontroleréw jednouktadowych

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Informatyka 2/3

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiow

Mikrosystemy informatyczne ogodlnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
drugiego stopnia polski

Forma studiéw Wymagalnos¢

stacjonarne obieralny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
30 30
Cwiczenia Projekty/seminaria

Liczba punktéw ECTS

4
Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wykfadowca:
dr inz. Mariusz Naumowicz dr hab. inz. Szymon Szczesny

email: mnaumowicz@cs.put.poznan.pl email: szymon.szczesny@cs.put.poznan.pl
tel. +48 61 665-2364 tel. +48 61 665-2297

Wydziat Informatyki i Telekomunikacji Wydziat Informatyki i Telekomunikacji

ul. Piotrowo 3 60-965 Poznan ul. Piotrowo 3 60-965 Poznan

Wymagania wstepne

Student rozpoczynajacy ten przedmiot powinien posiadaé podstawowg wiedze z zakresu systemoéw
mikroprocesorowych, programowania strukturalnego i obiektowego. Wymagana jest ponadto
umiejetnosé korzystania ze Srodowiska projektowania dostarczanego przez producentéw sprzetu
elektronicznego takich jak Atmel (Atmel Studio) lub Xilinx (ISE, XPS, Vivado) oraz umiejetnosé
pozyskiwania informacji ze wskazanych zrédet. Niezbedna jest réwniez umiejetnosé poszerzania
posiadanej wiedzy oraz pracy w zespole. Ze wzgledu na kompetencje spoteczne student powinien by¢
Swiadomy, ze wiedza w informatyce szybko staje sie przestarzata i wymaga ustawicznego poszerzania.
Student powinien prezentowad postawe uczciwosci, kreatywnosci, rzetelnosci, ciekawosci poznawczej
oraz okazywaé szacunek dla innych ludzi.
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Cel przedmiotu

1. Przekazanie studentom poszerzonej wiedzy z zakresu projektowania aplikacji wbudowanych na
mikrokontrolerach jednouktadowych popularnych rodzin. Omdéwienie typowych urzadzen peryferyjnych
spotykanych w mikrokontrolerach ze specyfika ich pracy, konfigurowania i stosowania.

2. Wyksztatcenie umiejetnosci doboru optymalnej, dla danego zadania realizacji aplikacji z uzyciem
mikrokontrolera, z obstugg dedykowanych modutéw peryferyjnych i przy uwzglednieniu wymogow
zwigzanych z oszczednoscia energii i wydajnoscig obliczeniowa.

3. Rozwijanie u studentéw umiejetnosci rozwigzywania probleméw doboru kontrolera i wdrozenia do
realizacji typowych zadan z zakresu pobierania przetwarzania sygnatow, komunikacji z uzytkownikiem
badz sterowania.

4, Ksztattowanie u studentow umiejetnosci pracy zespotowe]j poprzez realizacje elementdow projektu i
potgczenie ich w catos.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

1. Absolwent zna szczegétowo budowe narzedzi wspomagajacych rozbudowe systemdéw wbudowanych.
- [K2st_W1]

2. Absolwent posiada zaawansowang wiedze dotyczgca rozbudowy systemdw wbudowanych. -
[K2st_ W3]

3. Absolwent zna szczegdtowo wybrane standardy komunikacji pozwalajgce na rozbudowe systemow
wbudowanych. - [K2st_W5]

4. Absolwent zna wiodace trendy w dziedzinie systeméw wbudowanych odnosnie stosowanych uktadéw
scalonych wysokiej skali integracji. - [K2st_W6]

Umiejetnosci
1. Absolwent potrafi korzystac¢ z systemdéw informatycznych wspomagajacych prace w zespole i
komunikacje miedzy uzytkownikami. - [K2st_U2]

2. Absolwent potrafi wykorzysta¢ wczes$niej zdobyte umiejetnosci z projektowania elektroniki cyfrowej w
celu realizacji okreslonego zadania zwigzanego z rozbudowg systemu wbudowanego. - [K2st_U5]

3. Absolwent potrafi dopasowaé nowoczesne narzedzia w celu realizacji okreslonego zadania
zwigzanego z rozbudowg systemu wbudowanego. - [K2st_U6]

4. Absolwent zna ograniczenia wybranych narzedzi wspomagajacych rozbudowe systemoéw
wbudowanych i potrafi ocenic¢ ich przydatnos¢. - [K2st_U9]

5. Absolwent potrafi rozwija¢ wtasne narzedzia na potrzeby realizacji projektu zwigzanego z rozbudowg
systemu wbudowanego. - [K2st_U11]
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Kompetencje spoteczne
1. Absolwent jest gotéw do ciggtego poszerzania wiedzy w obszarze systemow wbudowanych, zwtaszcza
w zakresie zmieniajgcych sie trenddw rozwoju rynku informatycznego. - [K2st_K1]

2. Absolwent rozumie konieczno$é stosowania najnowszych rozwigzan podczas implementacji
mikrosystemow. - [K2st_K2]

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujacy sposdb:
Ocena formujaca:

a) w zakresie wyktadéw:

- w zakresie wyktadéw na podstawie odpowiedzi na pytania dotyczgce materiatu omdéwionego na
poprzednich wyktadach,

b) w zakresie laboratoriow:

- na podstawie oceny biezgcego postepu realizacji zadan

Ocena podsumowujaca:

a) w zakresie wykfadow weryfikowanie zatozonych efektéw ksztatcenia realizowane jest przez:

- weryfikowanie zatozonych efektéw ksztatcenia realizowane jest przez ocene wiedzy i umiejetnosci na
podstawie kartkéwek

b) w zakresie projektow weryfikowanie zatozonych efektow ksztatcenia realizowane jest przez:

- ocene sprawozdania przygotowywanego czesciowo w trakcie zaje¢, a cze$ciowo po ich zakonczeniu;
ocena ta obejmuje takze umiejetnos¢ pracy w zespole; dotyczy ¢wiczen projektowych o charakterze
odtworczym (student realizuje ¢wiczenie wedtug dostarczonej instrukcji)

- ocena realizacji ztozonego zadania wymagajgcego integracji zdobytej w trakcie zaje¢ projektowych
wiedzy i umiejetnosci; ocenie podlegajg aspekty techniczne realizacji, umiejetno$¢ rozwigzania
niekonwencjonalnych problemoéw oraz biegtos¢ wykorzystania dostepnych narzedzi projektowych

Uzyskiwanie punktédw dodatkowych za aktywnos¢ podczas zajeé, a szczegdlnie za:
- omowienia dodatkowych aspektdw zagadnienia,
- efektywnos¢ zastosowania zdobytej wiedzy podczas rozwigzywania zadanego problemu,

- umiejetnos¢ wspodtpracy w ramach zespotu praktycznie realizujgcego zadanie szczegdtowe w
laboratorium,

- uwagi zwigzane z udoskonaleniem materiatéw dydaktycznych,
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- wskazywanie trudnosci percepcyjnych studentéw umozliwiajgce biezgce doskonalenia procesu
dydaktycznego.

Tresci programowe
Program wyktadu obejmuje nastepujgce zagadnienia:

Pojecia podstawowe w opisie architektury mikrokontroleréw: rejestr, przestrzen adresowa, urzadzenia
wejscia/wyjscia, architektura harwardzka, cykl rozkazowy, DMA, przerwania, pamie¢ programu, sekcja
bootloadera. Urzadzenia kontrolnopomiarowe: mikrokontroler, mikroprocesor, ASIC, FPGA. Przeglad
producentéw i rodzin 8-0 oraz 32-bitowych kontroleréw. Mikrokontrolery 8-o bitowe z rodziny AVR,
obszary zastosowan, architektura, realizacja portow wejscia/wyjscia. Sposoby integrowania kontroleréw
z urzagdzeniami wejscia/wyjscia (obstuga klawiatur, wyswietlaczy, uktadéw regulowanych dwustawnie).
Przetwarzanie analogowo cyfrowe z uzyciem mikrokontroleréw. Przetwarzanie cyfrowo-analogowe z
wykorzystaniem mikrokontroleréw. Niezawodnosé przetwarzania (uktad Watchdog, uktad Brown-out,
Black out). Uktady peryferyjne ? timery liczniki, uktady komunikacji z peryferiami 12C oraz SPI. Uktady
interfejséw komunikacyjnych: szeregowy, Modbus, CAN, Ethernet. Interfejs JTAG. Organizacja kodu
aplikacji, bootloader i jego zastosowania. Kontrolery 32-bitowe na przyktadzie STM3 z rdzeniem M3, M4
lub M7.0bstuga wyswietlacza, urzgdzen peryferyjnych. Omdéwienie otwartych systemow operacyjnych
na architektury Cortex (eCos FreeRTOS).

Zajecia laboratoryjne prowadzone sg w formie pietnastu 2-godzinnych ¢wiczen, odbywajgcych sie w
laboratorium, poprzedzonych 2-godzinng sesja instruktazowa na poczatku semestru. Cwiczenia
realizowane sg przez 2-osobowe zespoty studentow.

Laboratoria obejmuja:

Projektowanie prostych aplikacji z uzyciem kontroleréw 8-o oraz 32 bitowych na dedykowanych ptytach
¢wiczebnych. Aplikacje ukazuja przypadki uzycia omawianych na wyktadach uktadéw peryferyjnych,
urzadzen wejscia/wyjscia, modutow komunikacyjnych. Uktady kontroleréw wspétpracujg z typowymi
podzespotami komunikacji cztowiek-maszyna, jednostkami pomiarowymi (np. sensory warunkéw
$rodowiskowych) oraz elementami wykonawczymi automatyki. Sledzenie wykonania aplikacji za
posrednictwem interfejsdw typu JTAG. Narzedzia opensource w programowaniu systemow
wbudowanych. Przygotowanie narzedzi (toolchain) Programowanie i analiza wykonania programu z
wykorzystaniem dostepnych narzedzi. Implementowanie aplikacji typu bare-metal do realizacji zadanej
funkcjonalnosci. Implementowanie aplikacji na wybrany system operacyjny (np. eCos lub freeRTOS).

Metody dydaktyczne
Wyktad: prezentacja multimedialna, wyktad tradycyjny.
Zajecia laboratoryjne: wykonywanie instrukcji, zadania praktyczne, praca w zespole.

Literatura
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Podstawowa
1. Mikrokontrolery ATMega w praktyce, R. Baranowski, BTC, Wa-wa, 2005

2. Mikrokontrolery STM32 w praktyce, K. Paprocki BTC, Wa-wa 2009
3. Noty katalogowe wskazanych modeli kontroleréw firm Atmel oraz ST Microelectronics

Uzupetniajaca
1. Wybrane artykuty z bazy wiedzy www.atmel.com ukazujgce przypadki aplikowania kontroleréw.

2. Wybrane artykuty z bazy wiedzy www.st.com ukazujgce przypadki aplikowania kontroleréw.

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny nakfad pracy 100 4
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 60 2
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajeé 40 2
laboratoryjnych, przygotowanie do kolokwium)*

1 . Ty . s ;.
niepotrzebne skresli¢ lub dopisac inne czynnosci



